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1 CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot opracowania

Projekt dotyczy usuncia kolizji napowietrznych i kablowych linii elektenergetycznych
sredniego napicia z projektowas autostrad A-18.

Przewidywana przebudowa linigtizie wykonana przed robotami drogowymi.

1.2. Podstawa opracowania

- Zzlecenie Inwestora,

- projekt drogowy wykonany przez nasze Biuro,

- inwentaryzacja linii w terenie i wzyitkownika,

- warunki techniczne wydane przez Enea Operator @dB3istrybucji Zielona Gora,
- normy i przepisy przedmiotowe.

1.3. Inwestor

Inwestorem catego przedsiziccia jest Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autast
Oddziat w Zielonej Gorze.

1.4. Uzytkownik
Wiascicielem i wytkownikiem linii jest Enea Operator Oddziat Dysiugji Zielona Goéra.
1.5. Wykonawca

Wykonawca zostanie okileny przez Inwestora.



2.1.

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

ROZWI AZANIA TECHNICZNO — BUDOWLANE
Opis kolizji linii energetycznych
Linia nn — 0,4 kV w km 24+ 695

Istniejacy kabel niskiego nagtia 2xYKY1x25 zasilajcy stacje ostrzegawgzprzed
gotoledzih. Kabel ten wymagat dulzie przebudowy. Przewidujee¢sutozenie nowego
odcinka kabla 2xYKY1x25 w nowej trasie z zabezpasem pod drogi rowem rug
RHDPE110. Palczenie nowego odcinka kabla z istagjm, mufami termokurczliwymi
SMOE81516. Istnigry odcinek kabla mdzy mufami nalgy zdemontowéa

Linia SN — 20 kV w km 32+ 470

Istniejaca linia napowietrzna SN-20kV L804 relacji GPZ Jamk Zagaiska kier. RS
Wymiarki, wykonana przewodami 3xAFL6-70mMm zawieszonymi na stupach
zelbetowych.

Zgodnie z wydanymi warunkami pkt 1.1 projektowaest jna skrzsowaniu z autostragd
kablowanie linii napowietrznej. Na skraju pasa danwggo wzdha istniepcej linii
napowietrznej postawione zostastupy kablowe 59/Kgo-13,5/E oraz 60/ KKgo-13,5. W
zwiazku z budow MOP Il ,Wymiarki Pin” i MOP Il ,Wymiarki Ptd” przwiduje s¢
budowe stacji transformatorowej zasilanej ze stupa paugoiowej stronie autostrady.
Dlatego te projektuje st ustawienie stupa typu KKgo-13,5/E.

Stupy wyposaone kgda w odhkczniki ONIII-24/4, ograniczniki przepé POLIM D24N i
gtowice kablowe POLT-24D/1XO. Poruzy stupami kablowymi uteony zostanie kabel
3xYHAKXs1x120mnf. Kabel na skrzsowaniu z drogami utmny kedzie w rurze
ochronnej RHDPEp160 utonej metod przewiertu. Dodatkowo natg przewidzi€ rure
rezerwovs. Kabel przy wprowadzaniu na stupy nalezabezpieczy rura ochronm
RHDPE110 na wysokd 3m nad ziem.

Uziemienie gtowic kablowych, ogltznikow i ich napdow oraz konstrukcji stalowych
naleey wykona podhczapc elementy uziemiage do wspodlnego zwodu pgokonego z
uziomem o rezystancji nie przekracgagj 3,32.

Istniejace przewody AFL6-70 w pestach gsiadupcych, naley przewiest na stupy
projektowane z istniefym napegzeniem i obostrzeniem.

Linia SN — 20 kV w km 32+750

Istniejaca linia napowietrzna SN-20kV L814 relacji GPZ Jamk Zagaiska kier. RS
Wymiarki, wykonana przewodami 3xAFL6-120rfima stupach linii WN.

Zgodnie z wydanymi warunkami pkt 1.4 projektowaest jna skrzsowaniu z autostragd
kablowanie linii napowietrznej. Na skraju pasa danwggo wzdha istniepcej linii
napowietrznej postawione zosgastupy kablowe 16/1/KMtgo-18/50 oraz 16/2/ KMtgo-
18/50. Stupy dobrano wg katalogu ,stupow osmaci 50kN dla linii napowietrznych
sredniego naprcia 15 — 20kV z ptaskim i trégnym uktadem przewodow AFL-6 120 i
240 mnf nazerdziach wirowanych”. Stupy wypaosene kxda w odlczniki ONIII-24/4,
ograniczniki przepic POLIM D24N i glowice kablowe POLT-24E/1XO. Pogdey
stupami kablowymi ulony zostanie kabel 3xYHAKXs1x240nfm Kabel na



2.1.4.

2.1.5.

skrzyzowaniu z drogami uteony bzdzie w rurze ochronnej RHDPEp160 zdmej metod
przewiertu. Dodatkowo natg przewidzi€ rure rezerwow. Kabel przy wprowadzaniu na
stupy naley zabezpiecz§rura ochrona RHDPE110 na wysoké 3m nad ziemi.
Uziemienie gtowic kablowych, ogltznikow i ich napdow oraz konstrukcji stalowych
naleey wykona podhczapc elementy uziemiage do wspodlnego zwodu pokonego z
uziomem o rezystancji nie przekracgagj 3,%X).

Linia SN — 20 kV w km 36+340

Istniejaca linia napowietrzna SN-20kV L806 relacji GPZ Jamk Zagaiska kier. RS
ltowa, wykonana przewodami 3xAFL6-70mmawieszonymi na stupacielbetowych.
Zgodnie z wydanymi warunkami pkt 1.2 projektowaest jna skrzsowaniu z autostragd
kablowanie linii napowietrznej w pggle pomiedzy stupami nr 38 i 39. Po obu stronach
autostrady, wzdtuistniepcej linii napowietrznej postawione zosiastupy kablowe Kgo-
13,5/E.

Stupy wyposaone lzda w odlczniki ONIII-24/4, ograniczniki przepé POLIM D24N i
gtowice kablowe POLT-24D/1XO. Poruzy stupami kablowymi utoony zostanie kabel
3XYHAKXs1x120mnf. Kabel na skrzgowaniu z drogami ulmny kedzie w rurze
ochronnej RHDPEp160 utonej metod przewiertu. Dodatkowo natg przewidzi€ rure
rezerwovd. Kabel przy wprowadzaniu na stupy nalezabezpieczy rura ochronm
RHDPE110 na wysokd 3m nad zienma.

Uziemienie gtowic kablowych, ogltznikow i ich napdow oraz konstrukcji stalowych
naleey wykona podhczapc elementy uziemiage do wspodlnego zwodu pgokonego z
uziomem o rezystancji nie przekracgagj 3,32.

Istniejace przewody AFL6-70 w pestach gsiadupcych, naley przewiest na stupy
projektowane z istnigtym napezeniem i obostrzeniem.

Linia SN — 20 kV w km 38+110

Istniejaca linia napowietrzna SN-20kV L806 kier. Czerna, katyana przewodami
3XAFL6-35mnf zawieszonymi na stupacielbetowych.

Zgodnie z wydanymi warunkami pkt 1.3 projektowaest jna skrzsowaniu z autostragd
kablowanie linii napowietrznej w pggle pomidzy stupami nr 2/13 i 2/14. Po obu
stronach autostrady, wzdtuistniepcej linii napowietrznej postawione zossastupy
kablowe 2/13/Kgo-13,5 oraz 2/14/0gol13,5. Stup nrbtdzie stanowit odgakienie w
kier. zasilania stacji transformatorowej nezle ,lfowa”.

Stupy wyposaone kgda w odlczniki ONIII-24/4, ograniczniki przepé POLIM D24N i
gtowice kablowe POLT-24D/1XO. Poruzy stupami kablowymi utaony zostanie kabel
3XYHAKXs1x120mnf. Kabel na skrzsowaniu z drogami ulony kedzie w rurze
ochronnej RHDPEp160 utonej metod przewiertu. Dodatkowo natg przewidzi€ rure
rezerwovs. Kabel przy wprowadzaniu na stupy nalezabezpieczy rura ochronm
RHDPE110 na wysokd 3m nad ziem.

Uziemienie gtowic kablowych, ogltznikow i ich napdow oraz konstrukcji stalowych
naleey wykona podhczapc elementy uziemiage do wspodlnego zwodu pokonego z
uziomem o rezystancji nie przekraczagj 3,32.

Istniejace przewody AFL6-35 w pestach gsiadupcych, naley przewiest na stupy
projektowane z istnigtym napezeniem i obostrzeniem.



2.1.6.

2.1.7.

2.2.

Stacja meteo w km 45+350

Istniejaca stacja meteo zlokalizowana w pasie rozdzialmewiduje s¢ budowe nowej
stacji meteo z wykorzystaniem istrieggo zasilania wg opracowania ,Zasilanie”.

Linia SN — 20 kV w km 45+380

Istniejaca linia napowietrzna SN-20kV L866 relacji RS lfowkder. Swigtoszow,
wykonana przewodami 3xAFL6-70nfraawieszonymi na stupacielbetowych.

Zgodnie z wydanymi warunkami pkt 1.2 projektowaest jna skrzsowaniu z autostragd
kablowanie linii napowietrznej w pggle pomidzy stupami nr 93 i 94.Po obu stronach
autostrady, wzdtuistniepcej linii napowietrznej postawione zosiastupy kablowe Kgo-
13,5. Stup nr 14 &lzie stanowit odgakienie w kier. zasilania stacji transformatorowaj n
wezle ,fowa”.

Stupy wyposaone lgda w odlczniki ONIII-24/4, ograniczniki przepé POLIM D24N i
gtowice kablowe POLT-24D/1XO. Poruzy stupami kablowymi utoony zostanie kabel
3xYHAKXs1x120mnf. Kabel na skrzgowaniu z drogami ulmny kedzie w rurze
ochronnej RHDPEp160 utonej metod przewiertu. Dodatkowo natg przewidzi€ rure
rezerwovd. Kabel przy wprowadzaniu na stupy nalezabezpieczy rura ochronm
RHDPE110 na wysokd 3m nad ziem.

Uziemienie gtowic kablowych, ogltznikow i ich napdéw oraz konstrukcji stalowych
nalezy wykona podhczapc elementy uziemiage do wspoélnego zwodu pokonego z
uziomem o rezystancji nie przekracgagj 3,32.

Istniejace przewody AFL6-70 w pestach gsiadupcych, naley przewiest na stupy
projektowane z istniefym napegzeniem i obostrzeniem.

Roboty ziemne

Wykopy pod stupy powinno poprzedaisungcie ziemi rodzimej do gbokasci 20 cm na
powierzchni o wymiarach bokow zgkszonych o okoto 1 m od obrysu wykopu. Po
ustawieniu stupa, zasypanie wykopu gruntem rodzip®@centymetrowymi warstwami
Z zagsSzczeniem gruntu.

Kable naley uktada& w rowie kablowym na warstwie piasku o gr&boco najmniej
10cm. Utaone kable naley przysyp& warstwy piasku o grubgci co najmniej 10cm,
nastpnie warstw rodzimego gruntu o grubo co najmniej 15cm, przykeéyfolia z
tworzywa sztucznego. Odlegtofolii od kabla powinna wynoé&ico najmniej 25cm.
Glebokas¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni projekémej terenu do
zewretrznej gornej powtoki kabla powinna wynésio najmniej:

a 70cm dla kabli n.n. z wygtkiem kabli ut@onych w ziemi na zytkach rolnych,
a 80cm dla kabli SN-20kV z wygtkiem kabli utonych w ziemi na iytkach
rolnych,

a 90cm dla kabli SN i n.n. usmnych w ziemi na zytkach rolnych.

Kable w wykopie ukiadalinia falista z zapasem wystarcaaym do skompensowania
mozliwych przesung¢ gruntu. Przy wprowadzaniu kabli na stup, do puztp kablowego
zapas kabla powinien wynés2,5 metra.



2.3.

Kable ulzone w ziemi naley zaopatrzy na catej dlugéci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych ni 10m przy wejciach do przepustow
kablowych oraz na stupie. Na oznacznikach halemiesci¢ trwate napisy zawierage:

] trag; kabla — skd-dokad

o typ, przekroj, diugéc

o znak wytkownika

o rok budowy

Trag kabli utazonych w ziemi na catej dtugoi szerokdci oznaczy folia z tworzywa
sztucznego o trwatym kolorze:

a niebieskim kable n.n.

a czerwonym kable SN

Odlegtai¢ kabli od projektowanego zadrzewienia drogowego tub pni istniejgcych
drzew winna wynosgico najmniej 1,5m.

Przy wykonywaniu skrzzowan kabli z projektowanymi drogami kable najeuktad& w
przepustach kablowych. Dla kabli SN projektuje rsiry ochronne 160mm, dla kabli n.n.
typu 110mm. Najmniejsza odlegto pozioma midzy kacem ostony kabla a
nawierzchm drogi nie powinna by mniejsza ni 0,5 m. Odlegté¢ miedzy gorm czescia
ostony kabla a dnem rowu powinna wyrtosd najmniej 0,5 m. W miejscach skepyvan
linii kablowych z drogami przewidujegsdodatkowo przepusty rezerwowe.

Podczas wykonywania robdét kablowych mngle przestrzega N SEP-E-004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®mjektowanie i budowa.

Ochrona od porazen

W projektowanych liniach elektroenergetycznych Skhrore dodatkow nalery
wykona: przez zastosowanie uziemiechronnych. Ochranzaprojektowano w oparciu o
Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn.8-10-1990. Uziemiemchronnemu podlegaj
wszystkie metalowe konstrukcje na stupach, ktoregammnale¢ sig pod napiciem.
Jedynym kryterium skuteczém zastosowanych uzienfieochronnych jest ograniczenie
dotykowych napi¢ razenie U- do wartdci dopuszczalnych +J (Ur<Urp) .

Rezystancja uziomu stupa powinnalgniejsza od wyznaczonej wzorem:
65V
R<
0,2*Jz
Jz — w amperach oznaczagrziemnozwarciowy w ugdzeniu o wyszym napiciu.
Dla linii nr L-831, L-836, L-834, Jz = 58A.

R< 5,8
Dla linii nr L-843, L-814, L-806, L-866, Jz = 101A

R< 3,0
Skuteczné¢ ochrony od porgen naley ocent po wybudowaniu uzioméw metad
pomiarova. Po wykonaniu pomiaréw, gdy zmierzone ra@ razeniowe przekrocz

dopuszczalne warfoi nalery rozbudowdé uziomy poprzez dolenie dodatkowych
uziemiaczy pionowych lub dodatkowego uziomu otokgave



2.4.

2.5.

Ochrona antykorozyjna

Ochronie antykorozyjnej podlegajwszystkie konstrukcje podziemne stupéw oraz
elementy stalowe. Elementy stalowe linii hapowieyich powinny by zabezpieczone
przed korozj przez ocynkowanie na gmo.

Czséci podziemne stupow linii  powinny By zabezpieczone przez dwukrotne
pomalowanie lakierem asfaltowym. Ochrona stalitoha przed szkodliwymi wptywami
powinna by zgodna z PN-E-05100-1 pkt 7.6.3 i 7.6.4.

Uwagi koncowe
a Roboty wykonywa przy zachowaniu zasad szczegdtowo opisanych weli

wykonawczym, warunkach technicznych przebudowy,episach budowy i
eksploatacji urgdzen elektrycznych oraz instrukcjach momavych.

a Po zakaczeniu robdét naley wykona préby i badania pomontawe zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdalketomontaowych.
a Materiaty z demontau przekaza&do wytkownika uradzen energetycznych.

a Dokon& komisyjnego odbioru technicznego wykonanych raizbtvykonawcy.



PRZEDMIAR ROBOT

1. Linia nn-0,4kV kabel do stacji meteo w km 24+695

Demonta

1. Demonta kabla m 100
Montaz

1. Kabel 2xYKY1x25 m 90

2.  Wykopanie i zasypanie rowu kablowego 0,4x1,0 m 80

3. Utazenie przepustow kablowych RHDPEp110 m 30
4. Mufa termokurczliwa SMOE81516 ,Raychem” kpl. 2

2. Linia SN-20 kV ,GPZ JankowaZagaiska kier. RS Wymiarki” L843 w km 32+470

Demonta

1. Demonta stupéw BSW podwdjnych kpl 1
2. Demonta przewoddéw 3xAFL6-70 m 68
Montaz

1. Mont& stupdéw serii E-13,5/12 z podwa@jrerdzi kpl. 2

2. Ulozenie przepustow kablowych RHDPEp225 matpzewiertu m 96

3. Wykopanie i zasypanie rowu kablowego 0,4x1,0 m 60

4. Ulozenie kabla 3XYHAKXS 1x120 12/20kV w ziemi i przepash m 130
5. Monta gtowic kablowych POLT-24D/1X0O-L12A kpl 2

6. Monta ogranicznikow przept POLIM D 24N/10kA kpl. 2

7. Ulozenie rur ostonowych na stupach RHDPE110 m 8
8. Monta odlacznikdw ON-IlIs-24/4 kpl 2

9. Przewieszenie istn. przewodow 3xAFL6-70 m 013
10. Monta uziemie kpl 2

3. Linia SN-20 kV ,GPZ JankowaZagaiska kier. RS Wymiarki” L814 w km 32+750

Demonta

1. Demonta przewodow 3xAFL6-70 m 60
Montaz

1. Mont& stupow KMtgo serii E-18m z podwdjrzerdzi kpl. 2

2. Utazenie przepustow kablowych RHDPEp225 matpdzewiertu m 104



3.  Wykopanie i zasypanie rowu kablowego 0,4x1,0 m 20

4. Ulozenie kabla 3XYHAKXS 1x240 12/20kV w ziemi i przeparsh m 110
5. Monta gtowic kablowych POLT-24D/1X0O-L12A kpl 2
6. Monta ogranicznikow przept POLIM D 24N/10kA kpl. 2

7. Ulozenie rur ostonowych na stupach RHDPE110 m 8
8. Monta odlacznikdw ON-IlIs-24/4 kpl 2

9. Przewieszenie istn. przewodow 3xAFL6-120 m 701
10. Monta uziemie kpl 2

4. Linia SN-20 kV ,GPZ JankowaZagaiska kier. RS ltowa” L806 w km 36+340
Demonta

1. Demonta stupéw BSW podwdjnych kpl 2
2. Demonta przewoddw 3xAFL6-70 m 78
Montaz

1. Monta stupdéw serii E-13,5/12 z podwajrierdzi kpl. 2

2. Utazenie przepustow kablowych RHDPEp225 matpdzewiertu m 110
3. Wykopanie i zasypanie rowu kablowego 0,4x1,0 m 50

4. Ulozenie kabla 3XYHAKXS 1x120 12/20kV w ziemi i przeparsh m 130
5. Monta gtowic kablowych POLT-24D/1X0O-L12A kpl 2

6. Monta ogranicznikow przept POLIM D 24N/10kA kpl. 2

7. Ulozenie rur ostonowych na stupach RHDPE110 m 8
8. Monta odlacznikdw ON-IlIs-24/4 kpl 2

9. Przewieszenie istn. przewodow 3xAFL6-70 m 419
10. Monta uziemie kpl 2

5. Linia SN-20 kV ,kier. Czerna” L806 w km 38+110

Demonta

1. Demonta stupowzelbetowych podwadjnych kpl 2
2. Demonta przewoddw 3xAFL6-70 m 78
Montaz

1. Mont& stupdw serii E-12/13,5 z pojedynczerdzi kpl. 2

2. Utazenie przepustow kablowych RHDPEp225 matpdzewiertu m 110
3. Wykopanie i zasypanie rowu kablowego 0,4x1,0 m 30

4. Ulozenie kabla 3XYHAKXS 1x120 12/20kV w ziemi i przeparsh m 110
5. Monta gtowic kablowych POLT-24D/1X0O-L12A kpl 2

6. Monta ogranicznikow przept POLIM D 24N/10kA kpl. 2

7. Utozenie rur ostonowych na stupach RHDPE110 m 8
8. Monta odhcznikéw ON-IlIs-24/4 kpl 2

9. Przewieszenie istn. przewodow 3xAFL6-35 m 215
10. Monta uziemieé kpl 2



6. Linia SN—20 kV ,RS lowa kier. Swietoszow”L866 w km 45+380
Demonta

1. Demonta stupowzelbetowych potréjnych
2. Demonta przewoddw 3xAFL6-70

Montaz

1. Mont& stupow serii E-12/12 z podwgjrrerdzi

2. Utazenie przepustow kablowych RHDPEp225 matpdzewiertu
3. Wykopanie i zasypanie rowu kablowego 0,4x1,0

4. Ulozenie kabla 3XYHAKXS 1x120 12/20kV w ziemi i przeparsh
5. Monta gtowic kablowych POLT-24D/1X0O-L12A

6. Monta ogranicznikow przept POLIM D 24N/10kA

7. Ulozenie rur ostonowych na stupach RHDPE110

8. Monta odlacznikdw ON-IlIs-24/4

9. Przewieszenie istn. przewodow 3xAFL6-35

10. Monta uziemie

kpl 2
m 50
kpl. 2
m 100
m 50
m 120
kpl 2
kpl. 2
m 8
kpl 2
m 712



ll. CZESC RYSUNKOWA



